
LAB 5 – Instrucțiunile procesorului 8086 (partea a doua) 

Instructiuni logice (AND, OR, XOR, NOT), de testare (TEST), pt deplasare (SHL=SAL, SHR, SAR), pt rotire (ROL, ROR, RCL, RCR) 

CMP op1, op2; salturi ((ne)conditionat-> flagurile, operanzilor) jmp et, JC et, jnC et, jP, jZ, jnZ, jE, jnE 

1. Instrucțiuni logice 

Instrucțiuni pe biți: 

 



 



 



 



 



 



 



 

Instrucțiunea TEST: 

 



 

 



2. Instrucțiuni de deplasare 

 



 



 



 



 

 



 

 

 

 

 

 

 



3. Instructiuni de rotire 

 

Instructiunea STC (Set CF) -> CF=1 

Instructiunea CLC (Clear CF)-> CF=0 

Instructiunea CMC (complement CF) 



 



 



 



 

 

 



4. Instrucțiuni de comparare, salt și buclare 

 



 



 



 

JL => +112 >   -127 -> nu face salt la et1   => AL=0                                  JB => 112 < 129 -> face salt la et1 => AL=1                  

(less, greater -> nr cu semn !!!)                                                                  (below, above -> nr fara semn !!!)                      

                             



 

Mov CX, 5 ; nr de repetari 

eti:    ;instr1 
          ; instr2 
           ;instr3 
LOOP eti     ; CX=CX-1, ???(CX=0) daca inca nu este 0, sare la eti 
; instr 4 

 

 

 



Exercitii rezolvate: 
Ex5-1.  Să se precizeze rezultatul următoarelor instrucţiuni: 
and AX, BX; or AX, BX;  xor AX, BX; not AX;  dacă  AX=C875h, BX = 9A6Dh. 
Răspuns:  

Mai întâi, se transformă valorile în binar şi se obţine: 
AX = 1100.1000.0111.0101b; 
BX = 1001.1010.0110.1101b. 

 

a)  Pentru operaţia AND, rezultă AX = 1000.1000.0110.0101b = 8865h 
b)  Pentru operaţia OR, rezultă   AX = 1101.1010.0111.1101b = DA7Dh 
c)  Pentru operaţia XOR, rezultă AX = 0101.0010.0001.1000b = 5218h 
d)  Pentru operaţia NOT, rezultă AX = 0011.0111.1000.1010b = 378Ah 
 

Ex5-2. Să se precizeze rezultatul următoarelor instrucţiuni: 
shl AX,2;  shr AX,2;  sal AX,3; sar AX,3; dacă AX = A57Dh. 
Răspuns:  

Se transformă valoarea din AX în binar: AX = 1010.0101.0111.1101b. 
 

a)  Instrucţiunea shl AX,2 va da rezultatul:  
AX = 1001.0101.1111.0100b = 95F4h. În Carry flag (CF) va intra al doilea c.m.s. bit (din stânga) al valorii iniţiale a lui AX (0), bitul b14 iniţial. 
b)  Instrucţiunea shr AX,2 va da rezultatul:  
AX = 0010.1001.0101.1111b = 295Fh. În Carry flag (CF) va intra al doilea c.m.p.s. bit (din dreapta) al valorii iniţiale a lui AX (0), bitul b1 iniţial. 
c)  Instrucţiunea sal AX,3 va da rezultatul:  
AX = 0010.1011.1110.1000b = 2BE8h. În Carry flag (CF) va intra al treilea c.m.s. bit (din stânga) al valorii iniţiale a lui AX (1), bitul b13 iniţial. 
d)  Instrucţiunea sar AX,3 va da rezultatul:  
AX = 1111.0100.1010.1111b= F4AFh. În Carry flag (CF) va intra al treilea c.m.p.s. bit (din dreapta) al valorii iniţiale a lui AX (1), bitul b2 iniţial. 
 

Observaţie: În cazul instrucţiunilor de deplasare, deşi flagul OF (overflow) se calculează după formula cunoscută, acesta nu are o semnificaţie aparte. 
 

Ex5-3. Să se precizeze rezultatul următoarelor instrucţiuni: 
rol AX,2;  ror AX,2;  rcl AX,3; rcr AX,3; dacă AX = A57Dh. 
Răspuns:  

Se transformă valoarea din AX în binar: AX = 1010.0101.0111.1101b. 
 

a)  Instrucţiunea rol AX,2 va da rezultatul:  
AX = 1001.0101.1111.0110b = 95F6h. În Carry flag (CF) va intra al doilea c.m.s. bit (din stânga) al valorii iniţiale a lui AX (0).  
b)  Instrucţiunea ror AX,2 va da rezultatul:  
AX = 0110.1001.0101.1111b = 695Fh. În Carry flag (CF) va intra al doilea c.m.p.s. bit (din dreapta) al valorii iniţiale a lui AX (0). 
c)  Instrucţiunea rcl AX,3 va da rezultatul:  
AX = 0010.1011.1110.1010b = 2BEAh, dacă valoarea iniţială a lui CF era 0. 
AX = 0010.1011.1110.1110b = 2BEEh, dacă valoarea iniţială a lui CF era 1.   
În Carry flag (CF) va intra al treilea c.m.s. bit al valorii iniţiale a lui AX (1). 
 



d)  Instrucţiunea rcr AX,3 va da rezultatul:  
AX = 0101.0100.1010.1111b= 54AFh, dacă valoarea iniţială a lui CF era 0.  
AX = 0111.0100.1010.1111b= 54AFh, dacă valoarea iniţială a lui CF era 1.  
În Carry flag (CF) va intra al treilea c.m.p.s. bit al valorii iniţiale a lui AX (1). 
 

Observaţie: În cazul instrucţiunilor de rotire, deşi flagul OF (overflow) se calculează după formula cunoscută, acesta nu se interpretează. 
 

Ex5-4. Să se calculeze expresia:  | AL – BL |  (valoarea absolută a diferenţei AL-BL). Să se considere AL=7Fh, iar BL=80h.  
Răspuns: Expresia se poate calcula folosind instrucţiuni de comparare şi salt. Secvenţa de program diferă în funcţie de modul în care se consideră valorile 
din regiştrii AL şi BL, adică numere cu semn sau fără semn. În fiecare caz, se va executa instrucţiunea scrisă îngroşat: 
 

a) valori cu semn, folosind instr. jg 
cmp AL, BL   ; 7Fh > 80h 
jg et1 
sub BL, AL  ; dacă AL <= BL 
neg BL 
jmp comun 

et1: sub AL, BL  ; dacă AL > BL 
       neg AL 

comun: .........  ; 7Fh-80h=-1 
 

b) valori fără semn, folosind instr. ja 
cmp AL, BL    ; 7Fh < 80h 
ja et1 
sub BL, AL ; dacă AL <= BL 
jmp comun 

et1: sub AL, BL  ; dacă AL > BL 
comun: ......... ; 80h-7Fh=1 

c) valori cu semn, folosind instr. jl 
cmp AL, BL   ; 7Fh > 80h 
jl et1 
sub AL, BL ;dacă AL >= BL 
neg AL 
jmp comun 

et1: sub BL, AL ;dacă AL < BL 
       neg BL 
       comun: .........  ; 7Fh-80h=-1 

 

d) valori fără semn, folosind instr. jb 
cmp AL, BL   ; 7Fh < 80h 
jb et1 
sub AL, BL ;dacă AL >= BL 
jmp comun 

et1: sub BL, AL ;dacă AL < BL 
comun: ......... ; 80h-7Fh=1 

Ex5-5. Afişaţi un şir pe ecran urmărind specificaţiile:  
a)  Se dă un text de 20 de caractere (valori Ascii) începând de la offsetul 102h, în segm. de date. Să se afişeze textul pe ecran, fol.afişarea individuală a 
valorilor (întreruperea int 10h, cu serv. 0Eh, AL=codul Ascii al caracterului). 
Răspuns: 

mov SI, 102h    ; se încarcă în SI offsetul de început al şirului de caractere 
mov CX, 20    ; se încarcă în CX numărul de caractere de afişat 
start:   mov AL, [SI]    ; se încarcă în AL caracterul curent din segm. de date 

mov AH, 0Eh    ; codul funcţiei de afişare 
mov BH,0    ; prima pagină a ecranului 
int 10h     ; afişarea caracterului curent 
inc SI      ; se trece la următorul caracter de afişat 

loop start      ; bucla se repetă (de 20 de ori) 
 



b)  Se dă un şir de 15 octeţi reprezentând cifre zecimale (cu valori între 0..9) începând de la offsetul 102h, în segmentul de date. Să se afişeze valorile pe 
ecran, folosind afişarea individuală a valorilor (int 10h, serv. 0Eh, AL=cod Ascii caracter). Nr 6 -> la afisare ‘6’=36h 
Răspuns: 

mov SI, 102h     ; se încarcă în SI offsetul de început al şirului de numere 
mov CX, 15     ; se încarcă în CX numărul de caractere de afişat 
start:  mov AL, [SI]     ; se încarcă în AL cifra curentă din segmentul de date 

add AL, 30h      ; conversie zecimal -> ASCII 
mov AH, 0Eh    ; codul funcţiei de afişare 
mov BH,0     ; prima pagină a ecranului 
int 10h     ; afişarea numărului curent 
inc SI      ; se trece la următorul număr din şir 

loop start      ; bucla se repetă (de 15 de ori) 

 

Probleme rezolvate: 
PR5-1. Să se scrie o secvenţă de instrucţiuni prin care să se verifice dacă ultima cifră hexazecimală a numărului aflat în registrul AL este 6; ?AL=A6h.  

Observaţie: la folosirea instrucţiunii AND, operandul destinaţie se suprascrie.  
Rezolvare: 

; p5_01  ; se presupune că AL=36h 
mov BL, AL ; asigurăm o copie întrucât valoarea din AL se va suprascrie  
and AL, 0Fh ; AL =0000 0110b deci s-a păstrat doar cifra hexa de rang 0,  

; adică în AL avem valoarea 6 
cmp AL, 6 ; ZF va fi setat: ZF=1 dacă cifra respectivă este 6 
 
PR5-2. Să se scrie o secvenţă de instrucţiuni prin care să se verifice dacă bitul de pe poziţia 5 din registrul AL este 0. 
Rezolvare: 

; p5_02  ; de exemplu, în AL avem AL = 0110 0011b şi vrem să verificăm dacă bitul de pe poziţia 5 este 0  
mov BL, AL ; asigurăm o copie întrucât valoarea din AL se va suprascrie  
and AL, 00100000b  ; AL =0010 0000b - s-a păstrat doar cifra binară de rang 5 
cmp AL, 0 ; ZF nu va fi setat: ZF=0, întrucât cele 2 valori care se compară 

; sunt diferite; bitul 5 e 1, nu 0 
 
PR5-3. Să se scrie o secvenţă de instrucţiuni prin care să se copieze în registrul AL cifra hexa de rang 3 urmată de cea de rang 0 a numărului aflat în registrul 
BX. 

Exemplu: dacă BX= 98  76 h, în AL să se obţină: AL=96h. 

Observaţie: la folosirea instrucţiunii OR, operandul destinaţie se suprascrie. 
Rezolvare: 

xor AL, AL  ; p5_03       ; zerorizăm AL, întrucât vom lucra cu instrucţ. OR 
mov CX, BX ; asigurăm o copie: valoarea din BX se va suprascrie  



and BH,0F0h ; vom reţine doar partea corespunzătoare cifrei hexa de ordin 3  ; BH va fi 90h -> or 00h, 90h => AL=90h 
or AL, BH ; AL=90h, s-a impus cifra din BH deoarece biţii corespunzători  

; din AL erau 0 
and BL,0Fh ; vom reţine doar partea corespunzătoare cifrei hexa de ordin 0  ; BL va fi 06h -> or 90h,06h => AL=96h 
or AL, BL ; AL=96h, s-a impus cifra din BL deoarece biţii corespunzători  

; din AL erau 0 
 
PR5-4. Se dă un octet în memorie. Să se obţină cifrele componente ale lui şi să se depună în memorie în alte 2 variabile de tip octet (despachetare).  

Exemplu: dacă val=47h, va rezulta cifra1=04h, cifra2=07h 

Rezolvare: 

org 100h  ; p5_04 
.data 
val db 47h  ; valoarea iniţială 
cifra1 db ?  ; se alocă spaţiu pt prima cifră 
cifra2 db ?  ; se alocă spaţiu pt cea de-a doua cifră 
.code    
mov AL, val  ; AL = 47h 
mov BL, AL  ; BL = 47h 
and AL, 0Fh  ; AL = 07h 
and BL, 0F0h  ; BL = 40h 
mov CL, 4 
shr BL, CL  ; BL = 04h 
mov cifra1, BL  ; cifra1= 04h 
mov cifra2, AL  ; cifra2= 07h 
ret 
 
PR5-5. Se dă o variabilă în memorie de tip word. a) Să se inverseze poziţia octeţilor în cuvânt; b) Să se inverseze ordinea tuturor cifrelor hexa. 

Exemplu: dacă val=1234h, atunci se va obţine: a) 3412h, b) 4321h 
Rezolvare: 

a) org 100h  ; p5_05 
.data 
val dw 1234h  ; valoarea iniţială 
.code    
mov AX, val  ; AX = 1234h 
mov CL, 8  ; CL = 8 
rol AX, CL   ; AX = 3412h 
b) se adaugă în plus instrucţiunile: 
ror AL,4    ; AL = 21h 
ror AH,4  ; AH = 43h 
ret   ; deci AX = 4321h 



 
PR5-6. Să se scrie o secvenţă de instrucţiuni prin care să se forţeze în 1 biţii de pe poziţiile 6-3 din registrul AL.  
Rezolvare: 

; se presupune că AL=56h=0101 0110b şi se doreşte ca AL= 0111 1110b 
 

Problema se va rezolva în 3 moduri: 
 

a) Folosind operaţia SAU logic b) Cu poziţionarea grupului respectiv în dreapta, 
umplerea din dreapta cu biţi de 1 şi repoziţionare 
corectă 

c) Cu poziţionarea grupului respectiv în stânga, 
umplerea din stânga cu biţi de 1 şi repoziţionare 
corectă 

; p5_06_a 
mov AL, 56h 
mov BL, 0111 1000b 
or AL, BL 

; p5_06_b 
mov AL,56h ;       01010110 
ror AL,3 ;      AL=11001010b 
shr AL,4 ;     AL=00001100b 
mov CX, 4 
eti:    stc     ; CF=1 
         rCl AL, 1    
loop eti   ;AL=11001111b 
rol AL, 3 ;AL=01111110b 

; p5_06_c 
mov AL, 56h; 01010110 
rol AL, 1 ;AL=10101100b 
shl AL, 4 ;AL=11000000b 
mov CX, 4 
eti:    stc 
         rcr AL, 1    
loop eti  ;AL=11111100b 
ror AL, 1 ;AL=01111110b 

 

PR5-7. Fie 2 valori numere fără semn (considerate la nivel de octet) în memorie, aflate în segmentul adresat de DS la offset 0110h și 0111h. Să se aplice o 
operaţie OR logic, respectiv o operaţie AND logic asupra celor 2 valori cu numărul pe 8 biţi aflat tot în memorie, dar la adresa 0112h. Rezultatele finale se 
vor stoca tot în memorie, la adresele 0200h şi 0201h.  
Rezolvare: 

org 100h ; p5_07 
.data 
.code 
mov AL, [0110h] ; în AL va fi octetul din mem. de la offset 0110h 
or AL, [0112h]  ; se realiz. SAU logic cu octetul de la offset 0112h 
mov [0200h], AL ; rezultatul se depune în mem. la offset 0200h 
mov AL, [0111h] ; în AL va fi octetul din mem. de la offset 0111h 
and AL, [0112h] ; se realiz. SAU logic cu octetul de la offset 0112h 
mov [0201h], AL ; rezultatul se depune în mem. la offset 0201h 
ret 
 

 
PR5-8. Se dau 8 valori pe cuvânt, stocate în memorie la adrese succesive, începând de la offset 0102h. Să se realizeze o operaţie logică între aceste valori 
şi un anumit număr a.î. să se păstreze doar biţii de 1 aflaţi pe o poziţie pară; rezultatele finale obţinute se vor depune într-o altă zonă din memorie, începând 
cu adresa 0202h, iar zona iniţială din memorie nu se va altera.  
Rezolvare: 

Pentru a păstra doar biţii de pe poziţie pară, trebuie aplicată o mască de forma 0x0x...0x0xb pe 16 biţi sau AAAAh. Operaţia logică pt mascare este SI logic.  
org 100h ; p5_08 
.data 



.code 
mov AX, 0 
mov DI, 0  ; index folosit la adresarea valorilor din mem. 
mov CX, 8  ; nr de repetări ale buclei 
eti: mov AX, 0102h [DI] ; AX = cuvântul din mem. indexat cu 0, apoi 2, ... 
      mov BX, AX ; copie a lui AX 
      and BX, 0AAAAh ; se maschează (resetează) biţii de pe poz. impară  
      mov 0202h [DI], BX ; se depune rezultatul în zona din mem. coresp. 
    add DI, 2  ; se actualizează indexul pentru următorul element 
loop eti   ; asigură reluarea buclei de 8 ori     
ret 
 
PR5-9. a) Să se scrie o secvenţă de program care să implementeze operaţia de înmulţire cu 4 la nivel de octet, dar fără a folosi instrucţiunile (i)mul sau add; 
se vor folosi doar operaţii pe biţi şi se va considera că numerele sunt în convenţia de reprezentare fără semn. 
Exemplu: n=5 şi se doreşte obţinerea lui 5*4 =20 în variabila rez. 
b) Propuneţi o metodă de a afla numărul maxim (putere a lui 2) cu care se poate realiza înmulţirea.  
Rezolvare: 

a) Pentru a implementa operaţia de înmulţire fără semn, echivalentă cu instrucţiunea mul, se va folosi instrucţiunea shl: o înmulţire cu 2m este echivalentă 
cu deplasarea spre stânga a numărului cu m poziţii.  
.data   ; p5_09 
n db 5      
rez dw ? 
.code 
mov AX,0 
mov AL, n  ; AL = 5 = 00000101b 
shl AX, 2  ; implementarea operaţiei de înmulţire cu 22 prin shl 
mov rez, AX  ; rez = 00010100b = 20 
ret 
b) Se poate găsi poziţia bitului c.m.s. setat din registrul AL şi se poate realiza calculul: 15-acea poziţie. Numărul maxim cu care se poate înmulţi numărul 
este 215-acea poziţie. 
 

PR5-10. Să se scrie o secvenţă de program care să implementeze operaţia de împărţire cu 4 (culegând doar câtul operaţiei), dar fără a folosi instrucţiunile 
(i)div sau sub; astfel, se vor folosi doar operaţii pe biţi. Se va considera că se folosesc numere fără semn, respectiv cu semn. 
Exemplu: n=768=300h şi se doreşte obţinerea lui 768/4 =192 în variabila rez pentru numere fără semn, respectiv n= -768 şi se doreşte obţinerea lui -768/4 
= -192 în variabila rez pentru numere cu semn. 
b) Propuneţi o metodă de a afla numărul minim (putere a lui 2) cu care trebuie să se realizeze împărţirea a.î. rez să se poată scrie doar pe octet.   
Rezolvare: 

a) Pentru a implementa operaţia de împărţire fără semn, echivalentă cu instrucţiunea div, se va folosi instrucţiunea shr, iar pentru a implementa operaţia de 
împărţire cu semn, echivalentă cu instrucţiunea idiv, se va folosi instrucţiunea sar; o împărţire cu 2m este echivalentă cu deplasarea spre dreapta a numărului 
cu m poziţii, deplasare care să păstreze bitul de semn în cazul nr. cu semn.  
 



.data     ; p5_10_a 
n dw 768     
rez dw ? 
.code 
mov AX,n  ; AX=768=0300h 
shr AX, 2 ; implementarea operaţiei  
              ; de împărţire cu 22 prin shr 
mov rez, AX   ; AX=00C0h=192    
ret 

.data    ; p5_10_b 
n dw -768     
rez dw ? 
.code 
mov AX,n  ; AX= -768=FD00h 
sar AX, 2 ; implementarea operaţiei  
                ; de împărţire cu 22 prin sar 
mov rez, AX   ; AX=FF40= -192 
ret 

 

b) Se poate găsi poziţia bitului c.m.s. setat din registrul AH şi se poate realiza calculul: 1+acea poziţie. Numărul minim cu care se poate împărţi numărul n 
pentru a se putea scrie rezultatul pe doar 8 biţi este 21+acea poziţie, în acest caz 23. 
 

PR5-11. Se dă un octet A definit în memorie. Să se obţină cuvântul B, a.î. biţii 13-9 ai lui să fie identici cu biţii 5-1 ai octetului A, iar ceilalţi biţi să fie 0.  
Rezolvare: 
org 100h ; p5_11 
.data 
A db 56h ; A = 56h = 01010110b  
B dw ?  ; B neiniţializat la început, dar va fi 0001.0110.0000.0000b 
.code 
mov AX, 0  ; registru intermediar pt formarea cuvântului B 
mov AL, A  ; AL = 01010110b 
mov BL, 00111110b ; masca pt izolarea biţilor 5-1 
and AL, BL  ; AL = 00010110b 
shl AX, 8 ; deplasare spre stânga cu 8, pt ca b1 să ajungă pe poziţia b9 
mov B, AX ; B = 0001.0110.0000.0000b = 1600h 
ret 
 

PR5-12. Se dă un octet A definit în memorie.  
a) Să se obţină numărul întreg n reprezentat de biţii 5-2 ai lui A.  
b) Să se obţină apoi în variabila B produsul dintre A şi 2n (fără a folosi instrucţiuni aritmetice). 
Rezolvare: 

a) org 100h ; p5_12  
.data 
A db 64h ; A = 64h = 01100100b  
n db ?  ; n neiniţializat la început, dar va fi 1001b=9 
.code 
mov AL, A  ; AL = 01100100b 
mov BL, 00111100b ; masca  
and AL, BL  ; AL = 00100100b 
shr AL, 2 ; deplasare spre dreapta cu 2, pt ca b2 să ajungă pe poziţia b0 
mov n, AL ; n = AL = 00001001b = 9  



b) În segmentul de date se mai adaugă directiva: 
b dw ? 
iar zona de cod se va completa cu următoarea secvenţă: 
mov AX, 0 
mov AL, A ; AL = 64h = 100 
mov CL, n ; CL = 9 
shl AX, CL  ; AX = C800h = 512000 (adică 100*29) 
 

PR5-13. a) Scrieţi următoarea secvenţă în simulator și urmăriţi valoarea din registrul BX pe măsură ce executaţi bucla. De câte ori se execută această buclă? 
b) Modificaţi secvenţa astfel încât să se execute de 6 ori. Ce se va găsi în AX?  

mov AX,0 
 mov BX,2 
  Aduna:  add AX,BX 
        inc BX     ; BX = ___; ___; ___; ___; ___; ___; 
jmp Aduna 
Rezolvare: 

a) ; p5_13 
Aduna:  add AX,BX   ; AX = 2; 5; 9; 14; 20; 27; 
        inc BX     ; BX = 3; 4; 5;   6;  7;   8; 
jmp Aduna 
b) În locul instrucţiunii de salt jmp se va pune loop şi pentru ca loop să funcţioneze, e nevoie ca CX să fie înscris cu nr dorit de repetări; astfel, instrucţiunea 
mov CX,6 va trebui plasată înainte de eticheta Aduna. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


